4.6.2 Odpor v obvodu st Fidavého proudu

| BESEBERIEEN 4207, 4601 I

Pomicky: galvanometr funéni, galvanometr rozebrany, multimetr, zdr@gjdiveho nagti,
Zarovka, usrrinovaci dioda, rezistor, PC voltmetr a ampérmetr.

Pedagogicka poznamkal atka v této hodi&inezabere 45 minut. Buje mozné hodinu
maximalré popohnat, shrnout vSe do 5 minut &izdined nasledujici hodinou, nebo vse
normalré probrat a zbyvajicich 20 minuéwovat ricemu jinému. Napklad opakovani
nekterych pojnti z dilu3 Kmitani a mechanické \dni, které budeme pigbovat v dalSich

hodinach (napklad fazovy posun apod.).

Pr. 1: Na obrazku je schéma klasického galvanometru (dgkia konstrukci voltmetru i
ampérmetru). Vysitli funkci pristroje g méreni stejnosgrného proudu (nagi). Zmeni se
nantiena hodnota, kdyziistroj gipojime k stidavému nagti stejné efektivni hodnoty?

civka s méfenym proudem

feromagnetické jadro
permanentni magnet

Méfici civkou prochazi proud= stava se z ni elektromagnet pisobeni permanentniho
magnetu ji zéne ot&et. Cim wétSi prochazejici proud, tinetsi magnetické ysobeni =

vétsSi vychylka = vétSi hodnota.
Stiidavy proud = béhem jedné sekundy by se civkalan50 krat vychylit do obou stran

= vzhledem k jeji setrvaosti je nejpravépodobrjsi, Ze se réicka nevychyli ani na
jednu stranu a bude se maxintéirochu ch¥t.

Pedagogicka poznamkaKromeé spravnéhdesSeni studenti navrhuji zmenseni vychylky (protoze
sinus nema gad stejnou hodnotu) a vychylovani do obou straé gtamena, Ze chapou
funkci galvanometru, ale nejsou schopni sp&imodnotit vliv dalSich faktdr

Pr. 2: Navrhni zapojeni, které by nam umozniléiihgalvanometrem i gitdavé proudy.

Musime zabréanit z&mam polarity = maZzeme pouZzit diodu (propousti proud pouze jednim
smérem) = nantiena hodnota bude mensi nez skundée(polovinu periody nepate do
galvanometru Zadny proud aiéka se bude vracet do nulové polohy).

Pedagogicka poznamkaVsechny pedchozi pokusy jed¢ba ukézat.

Pr. 3: Jak se bude chovat po zapojeni do obvofidastého nagti Zarovka? Pref?



Zarovka: vlakno zhavenéijmhodem elektrického prouds> smer proudu nehraje roli=
Zarovka bude svitit stejrv obvodu stejnossmného i stidavého nagti.

Pokus: Zapojime rezistor s Zarovkou do obvodtidgstvého nagti a pak do obvodu stejnogmého
napsti a budeme je pozorovat.

Zarovky sviti v obou fipadech stefn = odpor se chovéa veréavém a stejnostmém obvodu
stejré, omezuje proud v obvodu.

Pokud bychom sledovalasovy ptibé¢h nagti a proudu, ziskali bychom podobny graf:
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Proud i napti dosahuji maximalnich (nulovych, minimalnich) hot ve stejny okamzik= ob¢
sinusoidy maji synchronizovanyteh = maji stejnou fazi= fazovy rozdil je nulovy =0 .
Ohmiv zakon plati:

U
e pro maximaini hodnoty U, , |, : | :Fm '

e pro okamzité hodnotyu , i : i=—= .

PF. 4: Okamzita hodnota Btlavého nagti zdroje je dana vztahemu=U -sin(w-t) . UK
vztah pro okamzitou hodnotu proudu pokud je v olwpapojen pouze rezistor o odpétu

U, sin(wt) U
Podle Ohmova zékona platii =%=mT()=Fm-sin(w-t)= | wSin(w-t) (ozn&ili

U
jsmesi | _=—2" ).

Pr. 5: Ur¢i hodnotu odporu zapojeného v pokusném obvodua@vpej ji se jmenovitou

hodnotou danogarovym kédem (nagtené hodnoty U =52V , 1=0,11A ).
Namgiené hodnoty U=5,2V , 1=0,11A
Ohmav zékon | Y, R:H: 5.5 Q=480
R Il 0,11

Spaitena hodnota ddb odpovida jmenovité hodriot 502
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I. 6: Pokud pipojime galvanometr ke zdrojifdlavého nagti, rwicka se vibec nevychyli. Je
takové pipojeni bezp&né nebo hrozi zoeni fFistroje?



Rwicka pristroje se nevychyli, protoZe nestiha sledovawiaki si¢, ale prochazejici proud
zahiva civku a nize ji spalit.

BRI Odpor se chova v obvoduistavého nagti stejre jako v obvodu stejnostmého nagti
— zmenSuje prochazejici proud, ktery je ve fazatim.




